
RODOLFO  CURSO TEORÍA CUÁNTICA DE CAMPOS  JAVIER GARCÍA 

GUIDOBONO  EJERCICIO CAPÍTULO 67 

EJERCICIO 1 (minuto 8:03) 

Calcular los valores de las funciones hiperbólicas de , de la transformación de Lorentz, fuera del cono, 

para las que el tiempo t´ es cero 

 

𝑋´ ൌ∧ 𝑋 

൬
𝑡´
𝑥´

൰ ൌ ൬
cosh 𝜂 sinh 𝜂
sinh 𝜂 cosh 𝜂൰ ൬

𝑡
𝑥

൰ 

Buscamos los valores de las funciones que hace t´ igual a cero. 

൬
0
𝑥´

൰ ൌ ൬
cosh 𝜂 sinh 𝜂
sinh 𝜂 cosh 𝜂൰ ൬

𝑡
𝑥

൰ 

൬
0
𝑥´

൰ ൌ ൬
𝑡 cosh 𝜂 ൅ 𝑥 sinh 𝜂
𝑡 sinh 𝜂 ൅ 𝑥 cosh 𝜂

൰ ൌ ቀ𝑡 𝑥
𝑥 𝑡

ቁ ൬
cosh 𝜂
sinh 𝜂

൰ 

Calculamos la inversa de la matriz: 

ቀ𝑡 𝑥
𝑥 𝑡

ቁ
ିଵ

ൌ
1

𝑡ଶ െ 𝑥ଶ ቀ 𝑡 െ𝑥
െ𝑥 𝑡

ቁ 

൬
cosh 𝜂
sinh 𝜂

൰ ൌ
1

𝑡ଶ െ 𝑥ଶ ቀ 𝑡 െ𝑥
െ𝑥 𝑡

ቁ ൬
0
𝑥´

൰ 

𝐜𝐨𝐬𝐡 𝜼 ൌ
െ𝒙 𝒙´

𝒕𝟐 െ 𝒙𝟐  

𝐬𝐢𝐧𝐡 𝜼 ൌ
𝒕 𝒙´

𝒕𝟐 െ 𝒙𝟐  

𝐭𝐚𝐧𝐡 𝜼 ൌ െ
𝒕
𝒙
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EJERCICIO 2 (minuto 14:06) 

Calcular el valor de , de la transformación de Lorentz, dentro del cono, para que la ordenada x´ sea cero 

 

൬
𝑡´
0

൰ ൌ ൬
cosh 𝜂 sinh 𝜂
sinh 𝜂 cosh 𝜂൰ ൬

𝑡
𝑥

൰ 

൬
cosh 𝜂
sinh 𝜂

൰ ൌ
1

𝑡ଶ െ 𝑥ଶ ቀ 𝑡 െ𝑥
െ𝑥 𝑡

ቁ ൬
𝑡´
0

൰ 

cosh 𝜂 ൌ
𝑡 𝑡´

𝑡ଶ െ 𝑥ଶ 

sinh 𝜂 ൌ
െ𝑡´ 𝑥

𝑡ଶ െ 𝑥ଶ 

tanh 𝜂 ൌ െ
𝑥
𝑡
 

Siendo: 

tanhିଵ 𝑥 ൌ
1
2

 ln
1 ൅ 𝑥
1 െ 𝑥

 

Resulta: 

𝜂 ൌ tanhିଵ ቀെ
𝑥
𝑡

ቁ ൌ
1
2

 ln
1 ൅ ቀെ

𝑥
𝑡ቁ

1 െ ቀെ
𝑥
𝑡ቁ

ൌ
1
2

 ln
𝑡 െ 𝑥
𝑡 ൅ 𝑥

ൌ
1
2

 ln ൬
𝑡 െ 𝑥
𝑡 ൅ 𝑥

𝑡 ൅ 𝑥
𝑡 ൅ 𝑥

൰ 

𝜼 ൌ
𝟏
𝟐

 𝐥𝐧
𝒕𝟐 െ 𝒙𝟐

ሺ𝒕 ൅ 𝒙ሻ𝟐  
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EJERCICIO 3 (minuto 35:05) 

Demostrar que, si 

𝑨ற ൌ 𝑨 𝒚 𝑩ற ൌ 𝑩 

Entonces: 

ሾ𝑨 , 𝑩ሿற ൌ െሾ𝑨 , 𝑩ሿ 

 

ሾ𝐴 , 𝐵ሿ ൌ 𝐴𝐵 െ 𝐵𝐴 

ሾ𝐴 , 𝐵ሿற ൌ ሺ𝐴𝐵 െ 𝐵𝐴ሻற ൌ ሺ𝐴𝐵ሻற െ ሺ𝐵𝐴ሻற ൌ 𝐵ற𝐴ற െ 𝐴ற𝐵ற 

Pero como  

𝐴ற ൌ 𝐴 𝑦 𝐵ற ൌ 𝐵 

ሾ𝐴 , 𝐵ሿற ൌ 𝐵𝐴 െ 𝐴𝐵 ൌ െሺ𝐴𝐵 െ 𝐵𝐴ሻ 

ሾ𝑨 , 𝑩ሿற ൌ ሾ𝑨 , 𝑩ሿ  

 


